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In der Kommunikationstechnik finden unterschiedli- 
che Erdungskonzepte Anwendung. So zum Beispte! 
konnen in Kommunikations-Systemen entweder mittels 
einer Sternerdung oder einer Maschenerdung ein Mas- 
se-Bezugspotential fur die elektrischen Einheiten der 
Systeme definiert werden. Bei VermittJungssystemen 
mit einer plesiochronen digitalen Hierarchie wird das 
Masse-Bezugspotential beispielsweise durch eine Ster- 
nerdung bereitgestellt, wahrend bei Vermittlungssyste- 
men bei denen der Datentransport innerhalb einer syn- 
chronen digitalen Hierarchie organisiert ist, das Masse- 
Bezugspotential durch eine Maschenerdung vorgege- 
ben wird Durch die in ihrer Ausgestaltung unterschied- 
lichen Erdungs Systeme kommt es an den Schnittstellen 
zu Potentialdifferenzen, Mantelwellen und Storspan- 
nungen. 

Stdmngen dieser Art konnen durch eine Gleichstro- 
mentkopplung (DC- Entkoppiung) im Signal- und/oder 
Masseweg zwischen zwei Koaxialleiterenden vermie- 
den werden. Bisher bekannte Gleichstromentkopp- 
Iungs-Anordnungen erfiillen jedoch nicht mehr die fur 
hohere Datenubertragungsraten die beispielsweise weit 
Qber 155 MBit/s betragen,die in den Normen festgeleg- 
ten Werte um eine fehierfreie Nachrichtenubertragung 
zu gewahrleisten. Bisher verwendete Gleichstroment- 
kopplungen weisen neben dem Nachteil einer zu gerin- 
gen Schirmdampfung so wie oben bereits angedeutet 
die international festgelegten Grenzwerte fur die elek- 
tromagnetische Vertraglichkeit sowie Werte far elek- 
trostatische Entladung nach der Norm IEC 801.2, (Inter- 
national Electrotechnical Commision) fQr Storfestigkeit 
gegen Felder nach IEC 8013 oder Norm IEC 801.4 bei 
Burst's und EN 55.022 fur eine Storabstrahlung nicht 
auf. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Gleichstroment- 
koppler so auszugestalten, daB dieser mindestens eine 
Schirmdampfung von > 60 dB aufweist. 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 geldst 

Der Gegenstand der Erfindung bringt den Vorteil mit 
sich, daB die DC-Entkopplung im Signalweg und im 
Masseweg elektrisch und mechanisch so ausgestaltet ist, 
daB fiir eine Bitrate von 2 MBit/s bis weit tlber 
155 MBit/s eine Schirmdampfung von > 60 dB erreicht 
wird 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB 
trotz einer Masseunterbrechung an der Koppelstelle ein 
Wellenwiderstand von 75 O eingehalten wird 

Die Erfindung zeichnet sich durch den Vorteil aus, 
daB der Wert aus der Norm pr ETS 300 386-1 fQr Blitz- 
schutz (10/700 jisec 500 V) eingehalten wird 

Die Erfindung zeichnet sich durch den weiteren Vor- 
teil aus, daB bei dieser Art von Verbindung die Forde- 
rungen der elektromagnetischen Vertraglichkeit (EMV) 
eingehalten werden. 

Die Erfindung zeichnet sich durch den weiteren Vor- 
teil aus, daB die nach der CCITT Norm G. 703 geforder- 
ten HF-Eigenschaften erfflllt sind. 

Weitere Besonderheiten der Erfindung werden aus 
den nachfolgenden Erlauterungen anhand von Ausfuh- 
rungsbeispielen ersichtlich. 

Es zeigen: 

Fig. 1 , 1 a, 1 b ein Ausfuhrungsbeispiel und 
Fig. 2, 2a, 2b; 

Fig. 3, 3a, 3b weitere Ausfuhrungsbeispiele. 
In den Fig. 1, 2 und 3 sind Anordnungen zur Gleich- 



stromentkopplung fur zu verbindende Koaxiaileitungs- 
enden dargesteilt, wobei die Koaxialleitungsenden je- 
weils Teile von Kommunikationsnetzen sind die durch 
unterschiedliche Erdungssysteme (z. B. Sternerde, Ma- 
5 schenerde) das zum Betrieb der Kommunikationssyste- 
me notwendige Masse-Bezugspotential definieren. Die 
Enden der Koaxialleitungen la, 7a werden jeweils durch 
eine Koppelanordnung 20, 21, 22 verbunden. Diese 
Koppelanordnungen 20, 21, 22 bestehend aus einer Viel- 
io zahl von Elementen, weisen bezogen auf die Fig. 1 und 3 
jeweils eine kapazitive Entkoppiung 5 zwischen den zu 
verbindenden Innenleitern 30, 31 und eine kapazitive 
Entkoppiung 6a— 6d; und 12 zwischen den zu verbin- 
denden Auflenleitern 32, 33 der Koaxialleiterenden la, 
15 7a auf. In Fig. 2, 2b ist eine induktive Entkoppiung zwi- 
schen den zu verbindenden Koaxialleiterenden darge- 
steilt 

Fig. 1, 2 zeigt jeweils ein AusfQhrungsbeispiei eines 
Koppelelementes 20, 21 zwischen zwei Koaxialleiteren- 
20 den la, 7a. 

Der Obersichtiichkeit halber werden die beiden in 
den Figuren gezeigten Koppelelemente 20, 21 zusam- 
men beschrieben, da sich diese Ausfuhrungsvarianten 
lediglich durch die Koppelelemente 5, 5a unterscheiden. 
25 Die Gleichstromentkopplung wird im Signalweg (In- 
nenleiter) und Masseweg (AuBenleiter) durch geeignete 
spannungsfeste Kondensatoren 5, 6a bis 6d erreicht 
(Fig. 1). 

In einem bestimmten Frequenzbereich der sich zwi- 
30 schen 2-8 MBit/s bzw. 34-155 MBit/s bewegt, kann die 
kapazitive Kopplung (Kondensator 5, Fig. 1) durch ei- 
nen Obertrager 5a wie in Fig. 2 gezeigt ersetzt werden. 
Bei der elektromagnetischen Kopplung 5a wird der In- 
nenleiter 30 sowie der AuBenleiter 32 des einen Endes 
35 der Koaxialleitung 7a mit einer primarseitigen Wick- 
lung und der Innenleiter31 sowie der AuBenleiter 33 des 
anderen Endes der Koaxialleitung la mit einer sekun- 
darseitigen Wicklung eines Obertragers 5a verbunden. 
Eine kapazitive Verbindung der AuBenleiter 32, 33 
40 wie in Fig. 2 dargesteilt wird uber die Elemente auflere 
Hulse, innere Hiilse und dazwischenliegender Isolier- 
schicht sowie den Kondensatoren 6a— 6d erreichL 

Bei den dargestellten Anordnungen zur Gleichstro- 
mentkopplung 20, 21 sind jeweils ein Ende einer Ko- 
45 axialleitung la, 7a beispielsweise mit einem AnschluB- 
element 1, 7 versehen. Das eigentliche Koppelelement 
20, 21 ist im wesentlichen aus einer SuBeren Hulse 2 ( 
erster rohrformiger Fortsatz) und einer inneren Hulse 4 
(zweiter rohrfdrmiger Fortsatz) und einer zwischen den 
50 HQIsen angeordneten Isolierschicht 3 zusammengesetzt 
Die auBere HOlse 2 ist beispielsweise mit dem AuBen- 
mantel 33 des ankommenden Koaxialkabels la und die 
innere HOlse 4 mit dem AuBenmantel 32 des abgehen- 
den Koaxialkabels 7a verbunden. 
55 Die &uBere sowie die innere Hiilse sind vorzugsweise 



aus Neusilber. Eine kapazitive Verbindung zwischen der 
auBeren Hulse 2 und dem AuBenleiter 32 des abgehen- 
den Koaxialkabels 7a erfolgt durch Chipkondensatoren 
6a, 6b, 6c und 6d Diese Chipkondensatoren sind wie in 
60 Fig. la, 2a verdeutlicht in einem Kreisboden von etwa 
90 Grad angeordnet und zwischen der AuBenhQlse 2 
und dem Stecker 7 oder dem Mantel des Koaxialkabels 
7a dichtgeiotet Die Anordnung der Isolierschicht zwi- 
schen der aufleren/inneren Hulse bewirkt eine weitere 
65 kapazitive Entkoppiung die den Chipkondensatoren 
6a — 6d parallel geschalte t ist 

Wird bei den in Fig 1, 2 abgebildeten AusfOhrungsbei- 
spielen aufgrund von vorgegebenen technischen Gege- 
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benheiten keine Gleichstromentkopplung fur die Au- 
Qenleiter 32, 33 der Koaxiaileitungen erforderlich, so 
kann einer der Chipkondensatoren 6a, 6b f 6c und 6d 
durch eine Metallbrucke 8 ersetzt werden. Die kapaziti- 
ve Kopplung der Innenleiter 30, 31 (Signalweg) erfolgt 5 
durch einen foliengewickelten, seibstheilenden Konden- 
sator 5. Im AuBenleiter (Masseweg) werden hochspan- 
nungsfeste Chipkondensatoren 6a— 6d verwendet Bei 
den Chipkondensatoren werden vorzugsweise unter- 
schiedliche kapazitive Werte verwendet, um eine Am 10 
passung fiber einen gewunschten Frequenzbereich zu 
erreichen. Als Koppelkondensator 5 im Signalweg 30, 3! 
wird vorzugsweise ein Folienkondensator mit einer Ka- 
pazitat von 68 nF, 500 V, Typ MKT und als Entkoppel- 
kapazitat zwischen den AuBenleitern werden Chipkon- 15 
densatoren 6a— 6d gieicher Kapazitat von beispielswei- 
se 22 nF oder Chipkondensatoren mit Kapazit&ten von 
vorzugsweise 2 x 33 nF und 2 x 22 nF verwendet 

Die zwischen auBerer und innerer Hulse 2,4 angeord- 
nete Isoiierung 3 Qberlappt die innere Hulse 4. Diese 20 
Oberlappende Anordnung bewirkt eine Art "Kaminwir- 
kung" bezugiich der Schirmdampfung. Mit dieser Aus- 
gestaitung, insbesondere der Auspragung zwischen in- 
nerer Hulse 4 und Kunststofrrohr 3 wird eine Schirm- 
dampfung > 60 dB iiber einen weiten Frequenzbereich 25 
(50 kHz bis 1000 MHz) erreicht Durch diese besondere 
Ausgestaltung werden insbesondere die in der Norm 
CCITT G.703 geforderten HF-Eigenschaften ffir Ent- 
kopplungseinrichtungen erreicht 

Die Fig. la, 2a zeigt jeweils eine Seitenansicht der 30 
Verbindungsanordnung. In Fig, la ist zusatziich noch 
ein eiektrisch leitender Steg 8 vorgesehen, der die Chip- 
kondensatoren 6a— 6d uberbruckt, wenn eine kapaziti- 
ve Entkoppiung der zu verbindenden AuBenleiter nicht 
erforderiich ist 35 

Fig. lb, 2b zeigt das Ersatzschaltbild der jeweiligen 
Entkoppelanordnung. In Fig. lb ist die Mdgiichkeit der 
OberbrOckung 8 der kapazitiven Entkoppiung der Au- 
Benleiter durch eine unterbrochene Linie angedeutet 

In Fig. 3 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel einer 40 
Gleichstromentkoppelung gezeigt 

Eine gleichstrommaBige Entkoppiung der AuBenlei- 
ter erfolgt im Ausffihrungsbeispiel 3 mit Hilfe eines 
Scheibenkondensators 12. Der Scheibenkondensator ist 
vorzugsweise am Ende des rohrfdrmigen Fortsatzes 20 45 
des Endes des Koaxialkabels 7a angeordnet Der Au- 
Bendurchmesser des Scheibenkondensators entspricht 
zumindest dem Innendurchmesser des rohrfdrmigen 
Fortsatzes 20. Der Innenleiter des Koaxialkabels la ist 
innerhalb einer Semi-Rigid Leitung 40 bis zum kapaziti- 50 
ven Koppeleiement weitergefQhrt Im zusammenge- 
steckten Zustand der Koppelanordnung fiberlappt sich 
der rohrformige Fortsatz 20 und die Semi-Rigid Leitung 
40 derart, daB der am Ende des rohrfdrmigen Fortsatzes 
aniiegende Scheibenkondensator 12 zumindest mit sei- 35 
nem inneren Kreisring die Semi-Rigid Leitung 4 um- 
schlieflt Der Scheibenkondensator 12 ist zusatziich mit 
einer Giasschicht 10 Qberzogen. Diese Glasschicht 10 
dient insbesondere dazu um Oberflachenableitungen 
zwischen der auBeren Hulse 2 und dem Oberflache der 60 
Semi-Rigid Leitung 40 zu vermeiden. Zur besseren 
Stfitze der Gesamtanordnung sind die Koaxialkabellei- 
terenden la, 7a mit einer Isolierhuise 13 verbunden. Eine 
Oberbrfickung der kapazitiven Entkoppiung der Au- 
Benleiter la, 7a ist mit der eiektrisch leitenden Briicke S 55 
zwischen den Stegen 9 mdglich. 

Fig. 3a zeigt eine Seitenansicht und Fig. 3b zeigt ein 
Ersatzschaltbild der Gleichstrom- Entkoppelanordnung. 
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Patentanspriiche 

1. Verbindungsanordnung fur den Signalweg und/ 
oder Masseweg bei Koaxiaileitungen (la, 7a) mit 
Gleichstromentkopplung, dadurch gekennzeich- 
net, daB zwischen einem ersten rohrfdrmigen Fort- 
satz (2) des AuBenleiters des ersten Koaxialleite- 
rendes(la) und zwischen einem zweiten rohrfdrmi- 
gen Fortsatz (4) des AuBenleiter des zweiten Ko- 
axialieiterendes (7a) ein Dielektrikum (3) ausrei- 
chender Dicke angeordnet ist 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der erste rohrformige Fortsatz (2) 
iiber mindestens ein kapazitives Element (6a, 6b, 6c, 
6d) mit einem Ende des zweiten Koaxialieiters (7a) 
verbunden ist 

3. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB die kapazitiven Elemente (6a, 6c, 6b, 6d) Chip- 
kondensatoren sind, 

daB die Chipkondensatoren unterschiedliche Kapa- 
zitaten aufweisen und 

daB die Chipkondensatoren in einem Winkelab- 
stand von 90° angeordnet sind 

4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB die Innenleiter (30, 31) der Koaxialleiter (la, 7a) 
kapazitiv gekoppelt sind und - ■ 

daB die kapazitive Kopplung zwischen den Innen- 
leitern (30, 31) der Koaxialleiter (la, 7a) ein Folien- 
kondensator (5) ist 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Innenleiter (31) mit dem AuBen- 
leiter (33) des ersten Koaxialkabels (la) Qber eine 
erste Wicklung eines Obertragers (5a) sowie der 
Innenleiter (30) mit dem AuBenleiter (32) des zwei- 
ten Koaxialkabels (7a) iiber eine zweite Wicklung 
eines Obertragers (5a) verbunden ist 

6. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB der Innenleiter (31) des ersten Koaxialleiteren- 
des (la) innerhalb einer Semi-Rigid Leitung (40) 
weitergefOhrt wird, 

daB unmittelbar dem Ende der Semi-Rigid Leitung 
ein Scheibenkondensator (12) auf dieser angeord- 
net ist, 

daB der Scheibenkondensator (12) mit seinen Au- 
BenmaB mindestens dem InnenmaB des zweiten 
rohrfdrmigen Fortsatzes (20) entspricht und 
daB ein Verbindungselement(13)das Ende des ersten 
Koaxialkabels (la) mit dem zweiten rohrfdrmigen 
Fortsatz (20) verbindet und aus Isoliermaterial ist 

7. Anordnung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Scheibenkondensator (12) einen 
Glasuberzug (10) aufweist 

8. Anordnung nach Anspruch I, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die kapazitive Kopplung (6a, 6b. 6c, 
6d) der AuBenleiter uberbriickbar ist 

9. Anordnung nach Anspruch 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite rohrfdrmige Fortsatz (4) 
mit einer Isolierhuise (3) umgeben ist und iiber das 
Ende des rohrfdrmigen Fortsatzes (4) herausragt 

10. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Dielektrikum (3) eine Dielektrizi- 
titszahl von e r — 3,2 aufweist 
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